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V) (57) Abstract: The invention concerns an antenna generating an electromagnetic field for an electromagnetic transponder, and a 
terminal provided with such an antenna, comprising a first inductive element (Lp) designed to be connected to two terminals (3, 4) 
applying an energizing voltage (Vg), and a parallel resonant circuit (21) coupled with the first inductive element. 

Q (57) Abrege : L' invention concerne une antenne de generation d'un champ SlectromagnStique pour transpondeur electromagn&ique, 
^ et une borne pourvue d'une telle antenne, comportant un premier element inductif (Lp) destinS a etre connect^ a deux bornes (3, 4) 
^ d'application d'une tension d' excitation (Vg) t et un circuit resonnant parallele (21) couple^ avec le premier e*16ment inductif. 
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ANTENNE DE GENERATION D'UN CHAMP ELECTROMAGNETIQUE POUR 

TRANSPONDEDR 

La presente invention concerne des systemes utilisant 
des transpondeurs Electromagnet iques, c'est-£-dire des §metteurs- 
rScepteurs (generalement mobiles) susceptibles d'etre interroges, 
sans contact et sans fil, par une unit6 (generalement fixe) dite 
5 borne de lecture et/ou d'ecriture. Generalement , les transpon- 
deurs extraient 1 1 alimentation nEcessaire aux circuits 
electroniques qu r ils comportent d'un champ haute frequence 
rayonnS par une antenne de la borne de lecture-ecriture. La 
presente invention concerne plus particulierement une borne de 

10 lecture et/ou d'ecriture de transpondeurs 61ectromagn6tiques 
ainsi que l 1 antenne qu'elle comporte. 

La figure 1 repr6sente, de fagon trds sch6matique et 
sinplifi£e, un exerrple classique de borne 1 de lecture- Ecriture 
associee a un transpondeur 10, 

15 Generalement, la borne 1 est essentiellement constitute 

d'un circuit oscillant s§rie, foxm§ d'une inductance LI en strie 
avec un condensateur CI et une resistance Rl. Ce circuit 
oscillant est commande par un dispositif 2 comprenant, entre 
autres et de fagon non- limitative, un amplificateur ou coupleur 

20 d 1 antenne, et un circuit de commande et d 1 exploitation des don- 
n£es regues pourvu, notamment, d'un itKxiulateur/demodulateur et 
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d'un microprocesseur de traitement des commandes et des dann^es. 
Le circuit oscillant est excite par une tension Vg f ournie par le 
dispositif 2 entre des bornes 3 et 4. Le circuit 2 communique 
generalement avec differents circuits d 1 entree/sortie (clavier, 
5 ecran, moyen d 1 echange avec un serveur, etc.) et/ou de traitement 
non repr£sent§s. Les circuits de la borne de lecture -icriture 
tirent 1 1 energie nicessaire a leur fonctionnement d'un circuit 
d' alimentation (non represents) raccorde, par exemple, au riseau 
de distribution eiectrique. 

10 Un transpondeur 10, destine & cooperer avec une borne 

1, comporte essentiellement un circuit oscillant paralldle. Ce 
circuit est forme d ! une inductance L2 en parallele avec un 
condensateur C2 entre deux bornes 11, 12 d' entree d'un circuit 13 
de commande et de traitement. Les bornes 11 et 12 sent, en prati- 

15 que, relives a 1' entree d'un moyen de redressement (non 
repr£sent§) dont les sorties constituent des bornes d 1 alimen- 
tation continue des circuits internes au transpondeur 10. Ces 
circuits cottprennent generalement, essentiellement, un micropro- 
cesseur, une mSmoire, un demodulateur des signaux Sventuellement 

20 regus de la borne 1, et un modulateur pour transmettre des infor- 
mations i la borne. 

Les circuits oscillants de la borne et du transpondeur 
sont generalement accordes sur une meme frequence correspondant cl 
la frequence du signal d 1 excitation Vg du circuit oscillant de la 

25 borne. Ce signal haute frequence (par exemple, 13,56 MHz) sert 
non seulement de porteuse de transmission de donnees de la borne 
vers le transpondeur, mais egalement de porteuse de teie-alimen- 
tation a destination des transpondeurs se trouvant dans le champ 
de la borne. Quand un transpondeur 10 se trouve dans le champ 

30 d'une borne 1, une tension haute frequence est engendrSe aux 
bornes 11 et 12 du circuit rSsonnant du transpondeur. Cette 
tension, apris redressement et ecretement eventuel, fournit la 
tension d 1 alimentation des circuits eiectroniques 13 du transpon- 
deur. 
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La porteuse haute frequence tmise par la borne est 
gtntralement modulte en amplitude par celle~ci selon differentes 
techniques de codage afin de transmettre des donnees et/ou des 
commandes a un ou plusieurs transpondeurs dans le champ. En 
5 retour, la transmission des donnees du transpondeur vers une 
borne s'effectue generalement en modulant la charge constitute 
par le circuit rtsonnant L2, C2. Cette variation de charge 
s'effectue au rythme d'une sous -porteuse de frequence (par 
exemple, 847,5 JcHz) inferieure & celle de la porteuse. Cette 

10 variation de charge peut alors §tre dttectte par la borne sous la 
forme d'une variation d' anplitude ou d'une variation de phase au 
moyen, par exemple, d'une mesure de la tension aux bornes du 
condensateur CI ou du courant Ig dans le circuit oscillant. En 
figure 1, le signal de mesure a et§ symbolist par une liaison 5 

15 en pointilles reliant le point milieu entre l 1 inductance LI et le 
condensateur CI au circuit 2. 

Un prabl&ne qui se pose dans les syst ernes a trans- 
pondeur classiques est qu'ils sont generalement de portte 
limitee. La portee du systeme correspond a la distance limite au- 

20 dela de laquelle le champ captt par un transpondeur est trop 
faible pour lui perroettre d'en extraire l'tnergie ntcessaire a 
son f onctionnement . La portee limitee est essentiellement due au 
champ magnetique maximal admissible qui est fixe par des normes. 
Classiquement, pour augmenter la portte, on cherche i. augmenter 

25 le diamdtre de 1 ' antenne afin de ne pas depasser ce champ magne- 
tique maximal autorist. Or, augmenter le diametre revient a 
augmenter le courant d' excitation Ig dans des proportions qui ne 
sont pas souhaitables, entre autres, pour des raisons de consom- 
mation. 

30 Un objet de la prtsente invention est d'amiliorer la 

portee des bornes de lecture -ecriture des transpondeurs electro- 
magnetiques . 

La prtsente invention vise plus particulierement k pro- 
poser une nouvelle antenne de generation d'un champ 
35 electromagnttique de portte tlevte. 
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L' invention vise egalement k ne n§cessiter aucune 
modification des transpondeurs et, par consequent, a pouvoir 
fonctionner avec n'importe quel transpondeur classique. 

La presente invention vise egalement a minimiser la 
5 consommation de la borne. 

Pour atteindre ces bbjets, la presente invention pr§- 
voit une antenne de generation d'un champ electromagnet ique pour 
transpondeur electromagnet ique, carport ant un premier element 
inductif destine k §tre connect^ k deux bornes d 1 application 
10 d'une tension d ? excitation, et un circuit resonnant paralieie 
couple avec le premier element inductif. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
ledit circuit resonnant comporte un deuxieme element inductif 
dont la valeur est choisie pour etre superieure k la valeur du 
15 premier element inductif avec un rapport fonction d'une ampli- 
fication de charrp souhaitee. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le premier element inductif est constitue de plusieurs 
inductances associees en reseau. 
20 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

le ou les elements induct if s sont constitues d'enroulements 
plans. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
les deux elements inductif s sont dans des plans parallSles. 
25 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

la distance qui separe les plans respectifs des elements 
inductifs est choisie en fonction de la consanmation des 
transpondeurs auxquels 1' antenne est destinee et de la portee 
souhaitee . 

3 0 La presente invention prgvoit egalement une borne de 

generation d'un champ electromagnet ique haute frequence k desti- 
nation d'au moins un transpondeur entrant dans ce chairp, la borne 
comport ant un circuit resonnant, couple magnet iquement a un 
circuit d» excitation comprenant un premier element inductif et 

35 depourvu d' element capacitif . 
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Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le circuit resonnant est constitue d'un deuxieme element inductif 
et d'un Pigment capacitif en paralldle, et est accorde sur la 
frequence d'un signal d' excitation du premier element inductif. 
5 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

ledit circuit resonnant corrporte un interrupteur de cormnande. 

Ces dbjets, caracteristiques et avantages, ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation particuliers 
10 faite & titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

la figure 1, decrite pricidemment, reprisente un exem- 
ple classique de systeme a transpondeur du type auquel s 1 applique 
la presente invention ; 
15 la figure 2 represente, de fagon tr£s sch§matique et 

simplifiee, un premier mode de realisation d'une borne de lecture 
et/ou d'ecriture, pourvue d'une antenne selon la presente inven- 
tion, et associie & un transpondeur classique / 

les figures 3A et 3B representent une antenne selon un 
2 0 deuxieme mode de realisation de 1' invention / et 

la figure 4 represente une variante de realisation 
d'une borne selon la presente invention. 

Les memes elements ont ete designes par les memes refe- 
rences aux differentes figures. Pour des raisons de clarte, seuls 
25 les elements qui sont necessaires a la comprehens ion de 1 1 inven- 
tion ont ete representes aux figures et seront decrits par la 
suite. En particulier, les constitutions internes des circuits 
elect roniques d'un transpondeur et d'une borne de lecture et/ou 
d'ecriture n'ont pas ete detainees et ne font pas l'bbjet de la 
30 presente invention. 

Une caracteristique de la presente invention est de 
prevoir 1* antenne d'une borne de lecture et/ou d'ecriture sous la 
forme d'un circuit LR couple a un circuit resonnant LC. Selon 
1' invent ion, le circuit LR est excite par le generateur haute 
35 frequence de la borne. La frequence d 1 excitation est, de fagon 
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classique, celle de la porteuse de teie-alimentation et des 
donnees eventuelles k transmettre. Le circruit risonnant 
const itue un circuit bouchon fomS d'une inductance et d'un 
condensateur. II s'agit en pratique d'un circuit RLC avec une 
5 resistance la plus faible possible correspondant aux resistances 
serie de l r inductance et du condensateur. 

Une autre caract6ristique de la pr€sente invention est 
de prevoir une valeur d 1 inductance du circuit bouchon superieure 
a celle du circuit LR d 1 excitation. Ainsi, la tension d6velopp6e 

10 aux bornes du condensateur du circuit bouchon est superieure la 
tension d 1 excitation du circuit LR. Selon l 1 invention, on cherche 
a maximiser le facteur de qualite du circuit bouchon de fa?on a 
favoriser I 1 amplification r6alis6e par son couplage avec le 
circuit LR d 1 excitation. Le facteur de quality est inverseraent 

15 prqportionnel a la somme des resistances serie et & la racine 
carree du condensateur du circuit bouchon, et directement prqpor- 
tionnel a la racine carree de son inductance. Par consequent , on 
cherche a maximiser 1" inductance et a minimiser les resistances 
serie et le condensateur. 

20 La figure 2 represent e, de fagon trds schematique et 

sitrplifiee, un premier mode de realisation d'une borne de lecture 
et/ou d f §criture selon 1' invention. 

De fagon classique, une borne 20 selon l 1 invention 
comporte des circuits 2 de traitement, de commande et d 1 analyse 

25 des donnees a echanger avec ion transpondeur 10 egalement clas- 
sique. Une tension Vg haute frequence servant de porteuse de 
tele-alimentation et/ou de porteuse de modulation de donnees a 
destination d'un transpondeur est fournie entre des bornes 3 et 4 
de sortie du circuit 2. Selon 1' invention, ces bornes 3 et 4 sont 

30 reliees §l un circuit LR serie constitue d'une resistance Rl en 
serie avec une inductance Lp. L 1 inductance Lp est destinee & etre 
coupiee avec une inductance Lb d'un circuit bouchon 21 associe au 
circuit LR. Le circuit 21 comprend egalement un condensateur Cb 
dont les deux electrodes sont respectivement reliees aux deux 

35 bornes 24 et 25 de I 1 inductance Lb. Selon 1' invention, le circuit 
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induct if LR, connect^ aux bornes 3 et 4 da circuit 2, est 
depourvu de condensateur. Ainsi, il n'y a pas d' accord du circuit 
d' excitation sur la frequence de la porteuse de tele-alimen- 
tation, Selon 1' invention, cet accord est report^ dans le circuit 
5 bouchon 21. Pour ce dernier, les valeurs respectives de 
l 1 inductance Lb et du condensateur Cb sont choisies pour que la 
frequence de resonance de ce circuit corresponde i la porteuse de 
tele-alimentation du systdrae (par exemple 13,56 MHz) . 

Selon l 1 invention, les inductances Lp et lb sent, de 

10 preference, rgalisees sous forme d ' inductances planes d'une ou 
plusieurs spires . Ces inductances sont placees dans des plans 
paralliles afin de maximiser le couplage magn§tique entre elles. 
Ce couplage est symbolist en figure 2 par la tnutuelle inductance 
M entre les circuits LR et LC. C6t# transpondeur 10, il s'agit 

15 d'un transpondeur classique, 1' invention ne n^cessitant aucune 
modification du transpondeur pour sa mise en oeuvre. Quand un 
transpondeur 10 se trouve dans le champ de l'antenne, celui-ci se 
trouve en couplage magnetique (mutuelle inductance M 1 ) avec le 
circuit bouchon d'oti. il prel£ve 1 1 energie necessaire & son 

2 0 f onctionnement . 

Le fait de placer un transpondeur dans le champ de 
l'antenne revient a augmenter la resistance s£rie du circuit 
bouchon 21, done r£duit son facteur de quality et le courant qui 
y circule. Cela entralne une consommation cot§ circuit d'exci- 

25 tation Rl-Lp. Toutefois, le generateur de la borne peut se 
contenter de fournir un courant d'entretien au circuit bouchon ou 
le courant et la tension sont naturellement ilevis. 

L 1 inductance Lp est choisie pour etre la plus faible 
possible afin d'optimiser le rendement du systdme et de maximiser 

30 1 'utilisation de la puissance instance du g§n£rateur fournissant 
la tension Vg. La valeur de 1' inductance Lb du circuit bouchon 21 
est choisie pour etre la plus forte possible afin de maximiser la 
port6e du systdme. En effet, plus le rapport Lb/Lp est grand, 
plus le rapport entre la tension develqppee aux bornes du conden- 

35 sateur Cb et la tension Vg est important . 
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Selon un mode de realisation pr§f6r§ de l 1 invention, 
1' ecart entre les inductances planes, dispos§es dans des plans 
parallSles, est adapte aux transpondeurs auxquels est destine la 
borne. Selon le niveau de charge represente par differents trans- 
5 pondeurs (en particulier, selon qu ! ils conportent ou non un 
micrqprocesseur) et selon la portee d^siree, on pourra optiraiser 
le couplage entre les circuits d ! excitation et bouchon. Dans le 
cas de transpondeurs a faible consommation et ou l'on souhaite 
une portee §lev§e, on §cartera les inductances de 1 ' antenne pour 

10 maximiser la surtension produite aux bornes du circuit bouchon. 
Par exemple, on choisira un ecart compris entre environ 0,5 cm et 
quelques centimetres. A l 1 inverse, pour des transpondeurs a plus 
forte consommation, il faut maximiser le couplage entre les 
inductances af in que la charge representee par les transpondeurs 

15 ne degrade pas trop le facteur de qualite du circuit bouchon. On 
place alors les inductances de l 1 antenne le plus pr£s possible 
l'une de 1 ! autre. L' ecart depend bien entendu, entre autres, du 
diametre des inductances et du coefficient de qualite du circuit 
bouchon. 

20 Un avantage de la presente invention est qu'elle permet 

d'accroitre la portee d ! une borne de lecture et/ou d ? ecriture 
pour une tension Vg et un courant Ig d' excitation donnes. 

Un autre avantage de la presente invention est qu ! elle 
ne necessite aucune modification des transpondeurs existants. 

25 La detection d'une retromodulation provenant d'un 

transpondeur peut etre ef fectuee soit sur le circuit LR soit dans 
le circuit LC 21. Dans le mode de realisation de la figure 2, on 
a symbolise un transformateur d'intensite 22 dont le r61e est de 
me surer l'intensite dans le circuit bouchon 21. Une liaison 23 

30 fournit le resultat de cette mesure au circuit 2. En variante, la 
mesure pourra etre ef fectuee dans le circuit LR. Toutefois, il 
est plus facile de detecter des variations dans le circuit bou- 
chon oil les niveaux des signaux sont les plus Sieves. On veillera 
cependant a ce que cette mesure perturbe le mains possible le 

35 facteur de qualite du circuit bouchon. Par exeitple, si on 
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effectue une mesure de tension aux bornes du condensateur Cb, on 
veillera a utiliser un elgment de mesure & impedance d 1 entree 
§levee . 

L 1 invention perraet d 1 augmenter le champ magnet ique onis 
5 sans augmenter ni le courant fournit par le generateur, ni la 
tension Vg, done sans augmenter la puissance instance de la 
borne. Pour vine meme borne avec une puissance instaliee donnee, 
1' invention permet d 1 utiliser des antennes de grandes tailles 
facilement, ce qui est difficile avec des bornes classiques sans 
10 augmenter la tension du generateur afin de fournir le courant 
suf f isant . 

Un autre avantage de la pr^sente invention est qu'elle 

facilite 1 ! adaptation d 1 impedance de 1 1 antenne par rapport au 

circuit de corrcnande 2, En effet, 1 ' impedance Zpeq vue par le 

15 generateur (circuit 2) fournissant le signal d 1 excitation haute 

frequence peut s'ecrire de manidre generale : 

Zpeq = Rp + j • Xp , 

ou Rp represente la partie r§elle suivante : 

g> 2 • kpb 2 • Lp • Lb 

Rp = , et 

Rb 

20 oii Xp represente la partie imaginaire suivante : 

Xp = CO ■ Lp , 

avec kp b reprgsentant le coefficient de couplage magnetique entre 
les circuits d 1 excitation et bouchon, et Rb representant la 
resistance equivalent e du circuit 21 (somme des resistances 

25 parasites du condensateur Cb et de 1' inductance Lb). Dans la 
partie reelle Rp, on n'a pas tenu compte de la resistance Rl qui 
correspond en pratique a la resistance de sortie du generateur 
d' excitation. On a de plus neglige la resistance serie de 
l 1 inductance Lp. La prise en compte de ces elements resistifs 

30 revient sittplement a a j outer leurs valeurs respectives k la 
resistance Rb indiquee ci-dessus. 

Pour adapter 1 ' impedance de I 1 antenne, on peut par 
exenple modifier le rapport entre les inductances Lb et Lp, ou 
introduire une resistance en parallele dans le circuit 21. 
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En outre, la partie imaginaire Xp de 1 1 impedance Zpeq 
est fonction de 1' inductance Lp qui est minitnisee. Par conse- 
quent, l 1 impedance peut, en premiere approximation, §tre 
consid§r^e ccmme purement resistive. II est ainsi particuli§- 
5 rement aise, d ! obtenir une adaptation d f itrp§dance (par exerrple, & 
50ft) a vide, Un avantage est alors que l'on peut facilement 
diporter 1 ' antenne de la borne de lecture -§criture par rapport & 
ses circuits de comiande- Un c§ble d' impedance adapt§e 50ft 
suffit, Bien sur, quand un transpondeur se trouve dans le champ, 
10 il intervient sur 1' impedance vue par le g§nerateur (au denomi- 
nateur de la partie reelle) . 

Les figures 3A et 3B representent les deux c6tes d'une 

antenne selon un mode de realisation pr£f£r6 de 1' invent ion. 

i 

Selon ce mode de realisation pr6f6r§, l 1 element inductif Lp 

15 d' excitation est constitue de plusieurs inductances 31, 32, 33, 
34, 35, 36 et 37 en r6seau, c'est-£-dire eiectriquement en paral- 
leled Les inductances 31, 32, 33, 34, 35, 36 et 37 sont 
coplanaires. Les inductances sont, de preference, reparties en 
nid d'abeilles. Chaque inductance 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 

20 comport e, par exenple, une seule spire hexagonale. Le nombre de 
spires de ces inductances pourra §tre adapte a la valeur sou- 
haitee pour 1 ' element inductif resultant Lp. Les deux bornes 38 
et 39 d 1 interconnexion des bornes respect ives des inductances 31 
a 37 constituent les bornes de l 1 element Lp- Les inductances sont 

25 par exemple realisees par des depots de pistes conductrices sur 
une plaquette de circuit imprime . Une premiere extremite de 
chaque inductance est reliee a la borne 38. Cette liaison s'ef- 
fectue par 1 1 intermediaire de vias 41 et de pistes conductrices 
42 des deux faces de la plaquette (figures 3A et 3B) . La deuxieme 

30 extremite de chaque inductance est reliee a la borne 39 par 
1 1 intermediaire de vias 43 et de pistes 44. 

L 1 association des inductances en reseau doit itre telle 
que toutes les inductances du reseau genSrent des champs dont les 
lignes s 1 additionnent (sont toutes dans le m§me sens) . 
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L ! inductance Lb est r§alisee sur la deuxieme face de la 
plaquette. Dans ce mode de realisation pr§f§r§, cette inductance 
est constitute d'une seule spire 40 dilimitant approximativement 
une surface equivalente & celle de 1' ensemble des spires en 
5 r6seau de 1' inductance Lp. Elle suit done le contour externe du 
nid d'abeilles. Les bornes d'extrgmiti de la spire 40 d£finissent 
les bornes 24 et 25 de 1 1 inductance Lb destinies a §tre connec- 
tees au condensateur Cb (non repr§sente) . 

Un avantage d'utiliser une inductance en r£seau cote 

10 circuit LR est que l'on maximise le rapport de tension et de 
courant entre le circuit de bouchon et le circuit d 1 excitation. 
En effet, on accroit le rapport entre les inductances du circuit 
bouchon et du circuit d' excitation. 

Un autre avantage d'utiliser des inductances en r£seau 

15 dans le circuit d' excitation est que cela facilite encore l 1 adap- 
tation d'impgdance. En effet, on minimise la valeur de 
l 1 inductance Lp qui intervient dans la partie imaginaire de 
I'inpedance du circuit d 1 excitation. 

La figure 4 represente un autre mode de realisation 

20 d'une borne 45 de lecture et/ou d ! §criture selon 1' invention. Ce 
mode de realisation s' applique plus particulidrement a une borne 
destinie a fonctionner soit en couplage relativement lointain 
avec un transpondeur soit en couplage tres proche avec celui-ci. 
En effet, dans certaines applications, on souhaite pouvoir 

25 n f §changer des informations entre un transpondeur et la borne que 
lorsque celui-ci se trouve tres prds de la borne. Ceci pour 
gviter qu'un dispositif pirate capte les echanges de dannies. 
Dans un tel cas, on est classiquement contraint, pour utiliser 
une seule borne, d 1 adapter les sequences d'ichanges de donnees et 

3 0 d'effectuer des contr51es logiciels pour un fonctionnement en 
couplage trds proche autorisi Bl ion seul transpondeur. 

La figure 4 illustre que la mise en oeuvre de 1' inven- 
tion facilite grandement tin fonctionnement en hyperproximit6 
d'une borne de lecture et/ou d'icriture. Pour cela, on privoit un 

35 commutateur 46 dans le circuit bouchon 21 f . Ce commutateur est 
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plac£ en par allele avec l 1 inductance Lb et est destine a court - 
circuiter le circuit bouchon et, par consequent, 3. supprimer le 
couplage avec le circuit LR d' excitation. Le commutateur 46 est 
commande par le circuit 2, via une liaison 47. 
5 Par exemple, quand on souhaite que la borne soit d£di§e 

a \an fonctionnement en hyperproximite , on ferme le commutateur 
46. Dans ce cas, un transpondeur voulant ^changer des donn^es 
avec la borne doit se placer quasiment sur l'antenne de la borne 
pour dbtenir un couplage magnetique avec l 1 inductance Lp. Plus la 

10 valeur de cette inductance est faible, plus il sera necessaire 
que le transpondeur soit prSs de la borne. Le fonctionnement sera 
proche ici d ! un fonctionnement en trans formateur. Quand le commu- 
tateur 46 est ouvert, le circuit bouchon remplit son r61e et la 
portee de la borne de lecture et/ou d'ecriture est maximale. 

15 En variant e, le commutateur est place en serie dans le 

circuit bouchon. Le fonctionnement est alors inverse et l'ouver- 
ture du commutateur ouvre le circuit bouchon. Dans cette 
variante, on veillera a ce que la resistance sirie du commutateur 
soit minimale , 

20 Dans le mode de realisation de la figure 4, on a illus- 

tri un transformateur d'intensite 22' en s6rie avec 1' inductance 
Lp et dont le signal de mesure 23 1 est envoye au circuit 2. Ce 
transformateur d 1 intensity deiivre une mesure du courant dans le 
circuit d' excitation. Une telle disposition est ici necessaire au 

25 moins pour le fonctionnement en hyperproximite dans la mesure ou 
une detection ne peut plus etre effectu^e par le circuit bouchon. 
II est cependant possible de maintenir l 1 utilisation d'un systdme 
de mesure, cote circuit bouchon, quand la borne fonctionne en 
portee lointaine. 

3 0 Bien entendu, la prisente invention est susceptible de 

diverses variantes et modifications qui apparaitront a l'homme de 
l'art. En particulier, les dimensionnements des diffgrents 
constituants d'une borne de lecture et/ou d'§criture selon 
l 1 invention sont a la portee de l'homme du metier & partir des 

35 indications fonctionnelles donn^es ci-dessus. 
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REVENDIGATIQNS 

1. Antenne de gEnEration d'un champ ElectromagnEtique 
pour transpondeur Electromagnet ique, caractErisEe en ce quelle 
comporte : 

un premier Element inductif (Lp) destinE k Etre 
5 connect^ & deux bornes (3, 4) d 1 application d f une tension 
d ! excitation (Vg) ; et 

un circuit rEsonnant parallEle (21, 21') couplE avec le 
premier Element inductif et carport ant un deuxieme element 
inductif (Lb) dont la valeur est choisie pour Etre supErieure a 
10 la valeur du premier ElEment inductif avec un rapport fonction 
d'une amplification de champ souhaitEe. 

2. Antenne selon la revendication 1, caractErisEe en ce 
que le premier ElEment inductif (Lp) est constituE de plusieurs 
inductances (31, 32, 33, 34, 35, 36, 37) associEes en rEseau. 

15 3. Antenne selon l'une quelconque des revendications 1 

ou 2, caractErisEe en ce que le ou les ElEments inductif s (Lp, 
lib) sont constituEs d 1 enroulements plans. 

4. Antenne selon la revendication 3, caractErisEe en ce 
que les deux ElEments inductifs (Lp, Lb) sont dans des plans 

20 paralleles. 

5. Antenne selon la revendication 4, caractErisEe en ce 
que la distance qui sEpare les plans respectifs des ElEments 
inductifs (Lp, Lb) est choisie en fonction de la consommation des 
transpondeurs auxquels 1 1 antenne est destinEe et de la portEe 

25 souhaitEe. 

6. Borne (20, 45) de gEnEration d'un chanp Electroma- 
gnEtique haute frEquence a destination d'au moins un transpondeur 
(10) entrant dans ce chanp, caractErisEe en ce qu'elle cortporte 
un circuit rEsonnant (21, 21 ! ), couplE magnEt iquement & un cir- 

30 cuit d' excitation comprenant un premier ElEment inductif (Lp) et 
dEpourvu d 1 element capacitif, ledit circuit rEsonnant comprenant 
un deuxieme ElEment inductif (Lb) dont la valeur est choisie pour 
Etre supErieure k la valeur du premier ElEment inductif avec un 
rapport fonction d'une amplification de champ souhaitEe. 
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7. Borne selon la revendication 6, caractSrisee en ce 
que le circuit r§sonnant (21, 21 •) est constitu§ d ! un deuxidme 
§16ment induct if (Lb) et d'un §l§ment capacitif (Cb) en paral- 
l£le, et est accordg sur la frequence d'un signal (Vg) d'excita- 

5 tion du premier §l€ment induct if (Lp) . 

8. Borne selon la revendication 6 ou 7, caract£ris6e en 
ce que lesdits 61§ments inductifs (Lp, Lb) constituent une 
antenne conforme a l'une quelconque des revendications 1 i 6, 

9. Borne selon I'une quelconque des revendications 6 & 
10 8, caract6ris6e en ce que ledit circuit r^sonnant (21 ') conporte 

un interrupt eur (46) de commande. 
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